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,Uber die Hydratation des Acetylens“ fiir die Sammelschrift der
Sektion vor.

10. Bs wurde beschlossen, den laufenden Band der Sammelschrift
dem Hrn. Prof. Dr. Horbadevskyj (Prag) aus AnlaB seines 75-
Geburtstages zu widmen. Hr. Ing. Kandiak wurde beauftragt
eine Monographie iiber die Bedeutung dieses groBen Chemikers fiir
die Sammelschrift zu bearbeiten.

11, Die Sektion beschliesst die oberste Aufsicht iiber das na-
turwissenschaftliche Museum der Gesellschaft selbst zu iibernehmem.

12. Dieselbe beschliesst die Journale , Zeitschrift fiir Rassens-
physiologie* und ,Die Eiszeit“ zu abonnieren.

BERICHTE.
Sur la methode de Laguerre pour la résolution
approchée des équations.
(par M, Krawtchouk)
Soit
f @)= (z—e) @—a) (—a) = 0

une équation aux racines réelles. Alors, sous la condition

f'(z,)
> 0
f(z,) =
le nombre %,4, déterminé par 'égalité
1 1 fz) rn—1 1 1 _Few) s
1 = — N - "
( ) Te—Try-¢ n - f(xr) + l/ n ;( Tr—0Qi n f(a:,) )
(r =1, 2, ...)

converge vers un de nombres @

La rapidité de la convergence n'est pas moindre que celle du pro-
cédé de Newton et peut &tre augmentée si 'on prend au lien de (1) la
formule plus générale

21
1 1 'z F (m—1)¥1 1 1 Flz )yn
2 = / - = !
( )xr_xr-l-l n f(z,) +l’ (n—1)% 1+12(z.--—ai n flz,) |

En augmentant indéfiniment l'exposant 2l on réduit le procédé
4 la méthode de Graeffe qui est applicable sans restriction 4 toutes les
équations algébriques.

La tormule simplifiée

I SN ~ N S
(Zegr — @)Y (7 — @) ¥

est aussi applicable aux certaines €quations transcendantes.
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2. Es wurde zur Kenntnis genommen, dass die technisch-wissen-
schaftliche Kommission zu ibhrem Obmann den Hrn. Dr. Pavloff{,
zum Obmannstellvertreter den Hrn, Ing. Kan diak, zu den Sekre-
tiren die Hrn. Ing. Pasternak u. Romanenko gewdhlt hat.

3. Es wurde beschlossen bei der Sektion eine Sammelschrift
der obigen Kommission nicht periodisch herauszugeben.

CLIX. Sitzung am 18. Mai 1929,
Vorsitzender Hr. Levy ékyj.

1. Hr. Krav&uk (Kyjiv) legt seine Arbeit u. T. ,Sur la réso-
lution approchée des équations linéaires intégrales et différentielles®
(sieh unten) vor.

2. Hr. Kurenskyj (Kyjiv)legt seine Arbeit u. T. ,Die Metho-
den der Integration der Gleichungen mit partiellen Ableitungen 1.
u. 2. Ordnung mit mehreren abhingigen und unabhingigen
Variablen“ vor.

Die Arbeit erscheint im Bd. XXVIII der Sammelschrift der
Sektion, unten erscheint vorliufig ein Résumé derselben.

3. Es wurde iiber die Anteilnahme der Sektion an dem im
September 1. J. stattzufindenden Kongress slavischer Mathematiker
in Warschau diskutiert, ohne einen Beschluss zu fassen.

BERICHTE.

Sur la résolution des systémes des équations
integrales linédaires.
(Par M. Krawtchouk)

Soit y(z) la solution unique de 1’équation

L =v@+ K@ oy @ dt=r@.

Dans une de mes notes antérieures (voir Comptes rendus de I'Ac. des
Sc. de Paris, t. 188, p. 978) il est demontré le théoréme suivant:
1. Si le systéme des fonctions

Po(T), 9:(7), P3(%)
est complet, alors la somme

Yn (T) = Gy @ (T) + a, ¢, () + + Qn Pu (@)
définie par les équations
1 1
{2 ) pae = § fpas (=0 1, 2., m

vérifie égalité:
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S: ydz = lim So Yu do

m==z O0
si de plus la dérivée y'+d (¥ 77 o) existe, on a aussi
y = lim y,
m=00
Par la méme voie on peut établir des résuliats plus généraux.
Soit par exemple

2 (%, Y), 23 (% Yyoooy % (T, Y)
la solution unique du systéme des équations

k
Lyt 29y 0y 2] —zj(x,y)-+552-’f (,y; E, e ndl dyg =

(3 i=e
=fiz,y) ~ (G=12,...,k

dans le domaine S, et soif

P (T, Y), @1 (X, Y), @y (T, Y),...

un systéme complet des fonctions dans le méme domaine. Alors on ale
théoréme suivant:

2. Si les dérivées des fonctions z(z,y) sont con-
tinues, alors les sommes
Zin (B, Y) = & 9 (T, YY)+, ¢ (%, Y) +... + Gu Pu (T, Y)
définies par les équations

SLj [zxm,zsma'--;zkn]%dxdy:S fipdady
=) 3)
f=1,2,...,kbt=01,...,m)
vérifient les égalites:

lim zjn == 2 G =1 2,...,k
n=00
A titre d'application prenons l'équation
8%z 0%z 8z iz .
Tz T g A @Y~ By - — Oy E=f@y).

Soit z sa solution unique dans le domaine s satifaisant aux certaines
conditions frontiérés homogénes. En introduisant les notations

9z 8z
v

U = =
oz oy

on obtient :

W 2(5,9) — {{ ® [4Em wEm + BEmv Em+ O 2 &) dédn
)

— {§ ®srte, spagay

8)
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9 uy) | 52> [4 @) um+ B En) v G+ C @z Emjdédy
9)

=022 r e m azan
®)

8 ®s
oy

@0 @y — ({22 14 Emuen+BEnwED + CEeEnIdedy

(&)

= ([25 1 €maean

8) oy
ou @s ne différe de la fonction de Green de ’équation
0% z 0t z
—— —_— = 0
9 x? oy?

que par un facteur constant.

Si I'on applique maintenant au systéme (1), (2), (3) le theoréme
2., on obtiendra une méthode convergente d’ intégration des équations
lindaires aux dérivées partielles du type elliptique.

Diverses autres applications et quelques généralisations 8’ imposent
immédiatement,

Die Grundformen zur Integration der Gleichungen mit
partiellen Ableitungen 1. und 2. Ordnung mit mehreren
abhiingigen und unabhigingen Variablen,

(von M. K. Kurendkyj (Kurensky)).

I.Diein Jacobischen Determinanten lineare Gleichun-
gen haben folgende Gestalt:

Yook pk o Wk, kb ki kg K ok 9k, K,
M+ F MEPEF P MR Y M Plin=0
(i; 7:1' 7:2; = 1’ ‘21 m; ,G,' kl! kﬂ; LA km = 1! 2,'-' n’

B F gk F k)
fiir n > m, und

k X ik k’kz k‘kz k1k9 Vl?...n 2.0 12,00 _
M +21 M P +2ili2Mi. B iy At gy g inigein Pi=0
(7'.; ’il’ 7:2! "'7:1; il:---in == 1: 2, '-'m; k; ku kev = ]’ 21"'"’;

T S U N S
fiir n < m wobei
" Bz . opr, 2ky g ) | kg km _ p Zky 2y .. Bkm
pi = 6£IJi ’ P': ig _D (mil mig ), " Plla"'m o (zil mi"...xln)

Plz"' — D (21.22...Zn)
iy dgae- .’Itai,:ti%,.. Tin
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D (ka.zn - 8 (2 Zke)

ﬁiu,fbiz) 8 (T, Zi2)

Ein spezieller Fall der Gleichungen (1), (2) ist die im Bezug aut
die Ableitungen lineare Gleichung:

X 3
M+ XM %‘2=o @)

Die Hamburger'schen Bedingungen in der Anzahl
Cm+ —mmn—I1, haben fiir die Gleichung (1) die Form:

M= 0 (4)
- )
M= | ML M= MMy M
w w w oy
miu mt ®)
ITR LRI D " i

12...m .
km

MMM

Sind alle algebraischen Bedingungen (4) () erfiilit, dann ist das
allgemeine Hamburgersche Integral der Gleichung (1)

@ (y, Ugy.o. Up) = O (6)

wobei @ eine beliebige Fuuktion, und %, %, ... %. Funktionen von
Zyyeer Tmy Z,... 2a, partikuldre Integrale des Systems:

ou am L1’ ¢ _ou
M =
-aZI M] aﬂ'l + Mz 6(!32 + + Mm 6$m
(7
au n 0“’ n 5u ! au
Mz = Mg T gy o M e bedeuten.

Fiir der Gleichung (8) haben wir (m— 1)(n— 1) algebraische
Hamburger’sche Bedingungen:

Wt
M o «

X M—L 3 oder Iy Iy;

i1 i i i

ME (8)

il il

Um ein System von 7 linearen Gleichungen (8) zu integrieren

ko gz
M=M M =0 (r=12,...m),
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muss man mit Hinsicht darauf, dass

CM)= LM +  +ZMGM) =4 M+ LM

(ZM?) (] ) :(1Ma)
()~ (a) T ()
bedeuten, die charakteristische Gleichung n-ten Grades fiiv 2 -

M, — u A{l"“ﬁnlz — M Mi

12 n

= 4,

Wl =20
]l{[1 - F“A‘lx"--]?s —H Mt

n -

auflisen, wobei jeder Wurzel g, die Gleichung:

@+ ¥ (ztﬁf")ﬂ —o0(k=12...m

fiir welche das Integral die Form (6) besitzt, entspricht 2),

Fiir ein System von # linearen Glelchungen (8) miissen (m—2) (n—1)
algebraische Bedingungen' erfiihllt werden.

Wird die Bedingung (4) nicht ertiillt und kommt da-
bei eine der Bedingungen

k
M. <o

1

dann #nderen sich fiir die Gleichung (1) entsprechend die Bedingungen
(d) und das System (7) bekommt die Form:

x 02 k, ou du M du o vy 0%
Miazl u ax oz +‘M i—1 az :52_-,; + Mu-Hf):Z: +1 et Miuazm
x o0U Yk—1 U Xk—1 OU -1 0U kk~-1 O
M, 8211 =M, _+ -+ M 107, +Mi 6zk+‘Mu+1 0T 141 +
-1 O0u
im Tw
you L 0U ou o x 0u
—-Ml-a_:l-?- Mla—x—+ + 1—161,, +M:+16:1:;+ +°"+Mm6xm
x 0u kkHau b1 OU y+1% key  OU
M; 0Zy =M, oy TetM o, T M, 0zk+ i+t T4t ot
k41 U
im %
'] 321, . kn 011/ kn all nazb kn 61/6
102, i1 8a, o, T +Mu 107 _ + Ixaz +Mr+13x A "'Mmax

Y Hamburger., — Cre]le Journ,, Bd. 100, 1886, pp. 390—404-
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Fiir eine lineare Gleichung (3) bleiben die Bedingungen der Pro-
portionalitit (8) so wie auch das System (7) ohne Anderung?!).

Das System von un+» Gleichungen,vobei I<pu<m—1;
0 <w<mn—I1, miissen noch die Bedingungen, die wir im nichsten Ab-
schnitt anfiibren, erfiillen,

Fiir ein System von mn Gleichungen 1. Ordnung, das in Bezug
aut alle Ableitungen geldst ist, von der (estalt

02x

0%;
bekommen wir die Bedingungen der Integrirbarkeit aus der Identitit

%z, i1 .
e = 1,...m)...
oz 0x; 00T = 1,..m)

- fik (251 welmy 24 yuZn) (’l: = I,...m; == 1,...%)

Mittelst der Mayer'schen Substitution der Variablen:
L= + Y =2+ Y Y (=2 3 m)
kann man ein System von gewthnlichen Differentialgleichungen von der

Gestalt :

dz, dz,

W =Fl (ylr Yas o0 Yy Zyyene Zn),." d_?/l = F" (ylv Yoy oot Ymy 2,... zn)

integrieren *).

Im Hawburger'schen allgemeinen Integral ¢, (u;, u;, u;) = 0
@y (4}, %;,... ut) = O;  fiir ein System der Gleichungen von der
Form (1), (2), (3), muss ein jedes Paar der beliebigen Functionen ¢

wenigstens in einem ihrer Argumente % verschieden sein.

Fiir ein System von un--» Gleichungen, linearen oder nichtlinearen,
hat das vollstindige Integral die Form:

2y == Dy [ﬁl,... T, Cl’ 09,... Ci (m—gu+1) — v] (k = 1,..n)

wobei Oy, C,.. beliebige Konstanten bedeuten.

Das allgemeine Integral eines Systemes von un+» Glei-
chungen bestimmt man mittelst des Theoremes von C. Bourlet — E. von
Weber, auf Grund welches dasselbe m—» beliebige Funktionen von

m—p Argumenten sovie » beliebige Functionen von m—»—1 Argu-
menten haben muss®).

Die Variation der beliebigen Konstanten fiir der Uber-

1) M. R.y perceEnft. 3annckr ¢is.-mar. Big. Vep. Ax. Hays, 1. IL
B. 1, 1926 Tpyam dis~mar. Big. Vrp. Ax. Hayk, 1. V, B 3,1927, ¢r. 119,

’)80. Bourlet: Annales de I'Ec. Norm,, s. (3), t. 8, 1891; suppl,
pp. 7—8.

8) BE. von Weber: Mathem. Annalen, Bd. 49, 1897, s. 551.

€ Bourlet: Annales del'Ec. Norm, (3) s,, t. 8, 1891, suppl,, p. 43.



15

gang vom vollstindigen zum allgemeinen Integral behandeln die Unter-
suchungen von L. Konigsberger und M. Kurendkyj 1).

Fiir die Gleichungen ven Typus (1),(2), (3) kann man sich, wenn
die Hamburger'’schen algebraischen Bedingungen nicht
geniigen, der Integrationsmethode von M. Kurenékyj bedienen®), welche
derselbe fiir zwei und drei Funktionen, wie auch fiir m unabhingige
Variablen genau durchgetiihrt hat. Diese Methode geht in die Hambur-
ger'sche iiber, wenn fiir die Koeffizienten die Hamburger’schen algebra-
ischen Bedingungen durchgefiihrt werden.

Das Integrieren von nichtlinearen Gleichungen mit
nur zwei una%hﬁngi gen Variablen erlernt man in den Arbei-
ten von Hamburger, Nasimoff, E. von Weber und Beudon 8).

IL. Das Integrieren der nichtlinearen Gleichungen 1. und 2. Ord-
nung beruht auf meinen Untersuchungen, welche ich eben in der Sam-
melschrift der math, natur. Sektion der Sevienko — Gesellschaft pub-
lizieren. .

Die Bedingungen dem Ubereinstimmung eines Sy-
stemes von untv éleichungen 1. Ordnung

Fy @y« @ Zyyeee B0 DyyDygoeee Po) = 0 (g=1,2,...un+%) (9

wobei 1Itpu<m—1; 0<v<n—1
0z
P =g G=1,..m k=1,..m),

reduzieren sich zur Nullgleichheit der
fo—o+1)(t—o+1)
Determinanten ¢ Ordnung einer Matrix mit ¢ Zeilen und ¢z Kolumnen, wo:
o=m—w v + § un (@m — p+1) + 1
e=mun +»);r=4tm@m+ NNn-+1,
von den Gestalt:

1) Z. Kénigsberger: Crelle Journ., Bd. 109.

M. Kypercbgutt: Tpyam ¢is.-mar. Bix. Vep. Ak. Hayx, 1. 5, B. 3,
posz. VI, VIL

2 M. Kourensky: Proceedings of the London Math. Soc., vol.
27, 1927; § 3; Tpyau ¢is. mar. Bix. YEp. Ax. Hayg, T. 5. B. 3, posx. IX.

8 Hamburger: Crelle Journ.,, Bd, 81, 18756; Bd. 93. 1892. —
1. C. HazumMoB®: O0B RETerpApoBaHin REKOTOPHLS KIACCOBH YpaBHEeHil,
Mockga, 1883. — E. von Weber: Crelle Journ, Bd. 118, 1897; J.
Beudon: C, R. t. 125, 1897.



B II
)’( (1(2)(3) (my | 00 olo 0 0.
qi
X,
oo 0 @B  m)|o 0 0
X,
1
X,
00, 0 | 0( 018). (m) 0
X
q
;{ 000 oo .@|o @) | . (m)|
qm
vo: q=Hn—+9v

P, P 0 0

1 1

= (2); A = 0;

Py PT 0 0

q q
X 0F NP, p*_oF . oo
Bh it Tl=i 9z, “'n’ g 6p:x (1’1‘ 1""mtk 1)' n; g 1,

ind zwar so, dass

-y — | I —n) —
0 =mq o v + q n) 1]
e=mqg,rc=4m@m-+ In + 1L

Um alle Bedingungen der Ubereinstimmung des Systemes (9)
suschreiben, muss mann irgend eine von Null verschied
Determinante A\ (6—1) Ordnung der Matrix (10) wihlen
sur selben eine nach den anderen von den restierenden Zeilen und
lumnen zuschreiben; die auf solche Weise zusammengesetzten Dete
nanten von der Ordnung ¢ muss mann gleich Null setzen. Die Be:
gungen der Ubereinstimmung 1. Kategorie sind solche,
che in ihren Gliedern die Ableitungen von F nach allen Variablen
Tm; 2y Zm vach einigen von p; besitzen; die Bedingungen den U
einstimmung 2. Kategorie haben die Ableitungen von ¥, nur nacl
Das System von Gleichungen, deren Anzahl der Anzahl der unbekan
Funktionen 2;,...2, entspricht, wenn dasselbe die Ableitungen pf der
schiedenen Unbekannten 2,... 2, besitzt, wird immer: u=1, »=0, 6779
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Die Bedingung der Ubereinstimmung 1. Kategorie wird nur eine
sein, und zwar, wenn ¢ = ¢ d. h. fir

un + 2 = p (un + 20).

Mann kann sich leicht tiberzeugen, dass es fiir ein System von 2 Glei-
chuugen mit einer Funktion 2z und fiir ein solches System, dass die
Anzahl seiner Gleichungen um Einheit die Anzahl der Funktionen 2,,. . 2,:
u = 1, v = 1 iibersteigt, sein wird.

Fiir diesen speziellen Fall, wenn wir ein System von 2 Glei-
chungen mit einer Funktion z

FE (5\'/’1,.-. xm; Z, pl!"‘ pm) = 0 (.9 = I’ 2)

haben, reduziert sich dic Bedingung der Ubereinstimmung 1. Kategorie
auf die Nullgleichheit der Poisson-Weiler’schen Klammern [Fy, Fy] = 0,
und alle Begingungen der Ubereinstimmung zweiter Kategorie werden
zu den ldentititen.

Fiir ein System von g Gleichungen 1. Ordnung mit
einer Funktion z:

Fy (2, %o} 2, Pyyee. Pm) = 0 g=1,2,.9)

kann mann die Bedingungen der Ubereinsiimmung fiir jedes Paar der
Gleichungen besonders untersuchen, — daon werden wir bekannte Be-
dingnngen [F,, F] = O und (F,, F}) = O, oder fir Gesammtheit
aller 3, 4... und ¢ Gleichungen haben und dann bekommen wir neue,
den Bedingungen der Nullgleichheiten der Poisson-Weiler'schen Klam-
mern aequivalente Bedingungen; das wird die erste Verallgemei-
nirung der Poisson-Weiler'schen Klammern sein.

Fiir ein System von dexr Form
Fy @)y Ty 2yye 20, D5, pE) = O (g=1,29)
wir die Bedingung der Ubereinstimmung {F,, F,) = O sein, wobei

n

o my =2 5 (G 25em) g (5 + 25w

| op; opr \ dx;
das gibt die zweite Verallgemeinerung der Poisson-Wei-
ler'schen Gleichungen; spezielle Fille fir 2 = 1 werden:
(£, Fl = 0;  (F. Fy) = 0 sein.
Um ein System von 7 Gleichungen 1. Ordnung mit
n unbekannten Funktionen

Fy (Z),.. Tm; &15e-. 2n} p'l, psz pr) = 0 (¢ = 1, 2,... n) (13)

=1

zu integrieren, nehmen wir die Gleichungen
D (Zy,e.. T Zpye- Zo; p‘l, p;,... pr) = Const. dazu.
Wir bekommen eine Bedingung’ der Ubereinstimmung der (n+1)

Gleichungen (13), (14) 1, Kategorie und } m (m — 1) — m + 1 Be-
dingungen der Ubereinstimmung 2 Kategorie. Alle diese Bedingungen

2
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der Ubereinstimmung geben ein System von Gleichungen 1. Ordnung
mit einer unbekannten Funktion @, von der Form:

T L N,
w(xu"'xm) zl-."'z“’ pl""p"” 6271, 6(27,.,’ 621’ 02.-’ ap;, op;,

i o a@ 6@
T (05000 Tm3 Z3y0ve B0s P 5eee Py ap;,""apg) =0 [ =1, 2,..
tmm—1) - m + 1. (16)

Aus n (m — I) partikuliren Integralen @, = C,.. @ (w_y =
C\ (n-1) des Systems (15), (16), falls dasselbe ein iibereinstimmendes
System ist, solchen, dags diesclben mit dem gegebenen System (13)
ein {ibereinstimmendes System von mn Gleichungen bestimmen, bekom-
men wir p,,... p° als Funktionen vou ,... @m; 2y, Z0; C,ees Ca oy
und finden mittelst der Quadraturen die Funktionen z,,... z, aus den
Abhingigkeiten:

dzy = prdm + + pk dey k= 1, n).

Bei der Integration eines {iberecinstimmenden Sy-
stems von un+» Gleichungen von der Gestalt (13), mit der

leichzeitigen Beniitzung der Gleichung (14), bekommen wir ein System

ger Gleichungen 1. Ordnung mit einer unbekannten Funktion @ ; dieses
System wird aus einigen Gleichungen (15) und einigen Gleichungen (16)
bestehen,

Fir den partiellen Fall einer einzigen unbekannten
Funktion z haben wir die Jakobische Integrations-Me-
thode. Fiir eine Gleichung (13) mit # = 7 bekommen wir nur eine
Gleichung von der Form (15), fiir. ein System von ¢ Gleichungen (13)
bekommen wir ein System der Gleichungen (15).

L. Um ein System von 2 Gleichungen 1. Ordnung
mit zwei abhiingigen Variablen 2, 2z, und zwei unabhin-
gigen 7, z,:

Fg (wn Xy, 2y, Rg; pl', P;: ng 3) = 0 (g =1, 2), (17)

k0%

pi = a—xl(i, /C= 1, 2),

wOo

zu integrieren, adiungieren wir zum System (17) die Gleichung von der
Gestalt:

o (@, Ty, 2y, 2o, pl', p;; P?, pi = Const.
Wenn wir die Bezeichnungen:

X0 (0F ., 0Fy , x 00 00 . oD
5 0a:;.+6z1ph+azgp"’ s aa:h+6z1ph+az,p:
x  aF,. ¥ 00
P =—--‘3'-" Pl=»— —_—
gh ap:.’ 8' ap]]: (h: 9, k ]! 2)1

einfilhren, bekommen wir die Bedingungen der Ubereinstimmung in der
Form der Nullgleichhéit von 2 Determinanten 6. Ordnung der Matrix
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X, P, P, P, P! 0 0

3 3 3 3 8
2 ! ’ 2

LA 00

X, P P,P P 00

2 2 2" % b} (18)
2 ! 4 2

nrpoon

HnP 0O DN

IS REES

indem wir zu der von Null verschiedenen Determinante 5. Ordnung
/\ der Matrix eine nach der anderen von den Zeilen und Kolumnen
zuschreiben.

Die Aufgabe der Integration der Gleichung (17) re-
duziert sich zum Bestimmen von zwei mit den Gleichun-
gen (17) ibereinstimmenden partikuliren Integralen
@, — C,; §, = C; einer linearen Gleichung erster Ord-
nung mit einer unbekannten Funktion @, wenn die Glei-
chungen (17) keine einzige Ableitung pf enthalten.

Hat (17) nur eine Ableitung p¥, dann gibt die Elimination dersel-
ben £ (2, %4, 2, %) = 0; wenn wir von da 2, finden und in (17)
einsetzen, bekommen wir eine Gleichung 1. Ordnung mit einer einzigen
Funktion z,.

Hat (17) nur zwei Ableitungen von p¥%, dann bekommen wir bei
den Bezeichnungen:

F,, F, kl F,, F .o
) = DY . v 2\ pe . —
D(F) =Py 2(Frg ) = PGk =12
folgende Fille:

1) Fir D (%) % O muss man partikuldre Integrale, die
1L

wenigstens eine Variable p;, oder p2 haben, aus der Gleichung

] 6@ a@ ‘ a@ 3 0 3(5 20 a@ (X aQ
D (G + Pt a5 ) Y Papy * Papy * D t
or 00 )
+ D21 @ = 0 suchen ;
. F,, F, - . .
2) Fir D (W % O partikulidre Integrale, die wenigstens
29
p'l oder p? haben, aus der Gleichung
(00 00 00 w00 oD 008 0
D” 8y +azl 2 +622p2)+Dmap:+ Dnzap; +D21W+D220P§—
3) Fiir D( f"—ﬁ%) =£ O kann man partikulire Integrale von einem
17 2



20

der zwei Systeme

6@ 0@ ! 3@ 2 02 B(T 02 6(15 40 8@ adj
%1"*‘@:01 +5*ZZ—P:)+D1,BP +D225+D116p’ 0;51,—?=0,
b(eigg = 0, oder
op,
3@ ] B(D P P 10 00 w 80 o0
D] (35;+621p ' )+ 0p; +D116p’+DWW—0’3p =0
. 00 .
bei Eﬁ = 0 suchen;
4) Fiir D( F" P ) 2z 0 kann man partikulire Integrale von

irgend einem der zwei Systeme

i1t 8D 0(15 02 oD tg 9D g a0 . o
Gt Tap )+ Diapr + Duapr+ Dss= V7= 0
. 0D
bei 6}9” z 0, oder
a@ 8(15 4 B(D 02 8(15 02 BCT 0 0&5 6(15
" 3Z,+6 P2+ )-l' an-ﬁ- D215p— +D W O,a?ﬁzo,
bei _6_([ O suchen;
apl
F,, Fy N . TR
5) Fiir D( ) = ( ist die Bedingung der Ubereinstimmung

folgend: {F;, F,} - 0 die Elimination vom System (17) der Funktion
z, tithrt zum Integmeren der Gleichung 1. Ordnung mit einer Funktion

 F (20, % 2, P, P) = O

6) Fiir D(F" F’) < O bekommt man den Fall 5), wenn wir

den oberen Index 1 mit 2 vertauschen.
Hat (17) nur drei Ableitungen von allen p, dann haben wir fol-

gende Fille:

F
1)Fiir D (ﬁ;}-) = 0, oder D (]I;-'“ iﬂ ) =z 0, wie auch
s’ 1 P g

oD g 0D
Df: ) D: W + D, — 551 2z 0, findet man die Funktion @ aus:

z_j_)g?@_l_a_@?)_'_g.afbatﬁ;gz(pp)( )
00D ped® 00

+ Dsl o + D  5p? = {; W; = 0; die Elimination der Vamab-
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len p aus den Gleichungen F, = O, F, = 0, ® = Cons¢. fihrt zum
Fall [))

F,, F, F,
2. Pir D{—2) xx 0 oder D (=22 —2) = 0, wie auch
. ( n :)\ ( !, Pt ) =
22 0D 2. 0D 2 3D
Dwap; + Dné}? + D Bpf’ S O haben wir fiir @:
g /0D 31) o ar 6(1
D, (~— P) + D (g + 5 PaH a5 P +
oD 09 a(f) o 0D . 3(7) .
(D +Dze ap + Duap +D:26p9 ’ 5}7= 0;
I, F. F, F
3) Fir D {12 d L i
) Fiir (pl’ P ) = 0, oder D( R p”) s 0, wie auch
1 6(.D a(l) i (,)
Dﬂ:ap D:iap + D1 gp" &, 0 haben wir tiir @:
a(b ad ai aw add oD
o (oo, To220 + )+D %t P, )
00D 9,0 D g AP .
+D?13p +D290p +‘( 5};—;"‘ 0, — 3p9 =0,
F F, F, .
I“ 12 1) g
4) PFir D( ); 0, oder D( 5 ) % 0, wio auch
o 0D o 80
Dﬂgp__ +D”5§— +D125]}— z 0 ist fir @:
_d) afl) . afb ad , oD
0xy d’ ) +D 2 (’)x, 6",p2 M E;pﬁ)

m o goap 0' D . 6(1)_
Duap Dﬂ&p +( 22 D 3102 =0, 5;5— 0.
Iv. Um die- allgemelne Gestalt des Systems von
zwei Gleichungen erster Ordnung (17) zu integrieren,

wenn wir eine von Null verschiedene Determinante /\ 5. Ordnung, z
B. von 5 letzten Zeilen und Kolumnen der Matrix (18) nehmen, hat

man die Beschrinkungen:
Fl F2 -F‘ir F q)
! = . 2 l: = .

R D( = 0; )D(p P, 102) =0 )

bei welchen wir ein folgendes System der nlchthnaaren (leichungen 1.
Ordnung zur Bestimmung der unbekannten Funktion @:

Fy, Fy, @ F,,F,,,cb p(Fu b @ F, F,, ®
P, pg.wz) (p i p, ?,ph wx) ( 2 Py p,)
P,F,(.D F,F,tI) F,, F,, @ FFQ)
pl p;, xn) (pi p*" ) (p;,p{, 932) ( P ]_%_)
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bekommen ; dieser System behilt seine Bedeutung auch bei folgenden
zwei Beschlankungen statt (19):

l)D(F“F) < 0; 9 D(*;"'f=’,’p(p)>o

Die Aufgabe das System (17) zu integrieren redusiert sich auf
die Aufgabe zwei mit (17) iibereinstimmende paltlkulale Integrale
D, = (,, D; = C, des Systems der Gleichungen 1. Ordnung (20) mit
einer unbekannten Funktion @ zu ftinden.

Das Integrieren des Systems (20) reduziert sich zur
Integration einer von folgenden Systemen von linearen

Gleichungen 1. Ordnung mit einer Funktion (D O
rgd(p " dod gy 0@ o3 0D 0 FiRes) o1 0
A D11dml+D23dmi+2 Dnap +D226p +2 1D ap’ + D — 6102 =0
2 21 ‘2 12 100D 1D —
(3 DL+ Dy gt (4 D24 D) dp.+w it P 5]; 0
2 dP 2:d¢ 20 o2 0D nddD 00
A Du dz, Dz2 dz, 425 Dll@p +D‘-'26p +/?.D 6p2+D 5};@ 0
320D 220D 2
Ay Dma*—pmap +('l D +Dss apl4 <'1 :u 6p2 =0
wenn
F, F, F; F, Fy
1 D 1y ND iv 1)
) (pi, ) =0 (551 ) OBD(P,,JJ )= 0
wo A,, 4, die Lsungen einer qua.dratlsohen Gleichnng
D » +(D"+D)2+D =0, e

bedeuten; wenn
, F. F, F, F,, F
1) D(?,—’ps_) =z 0; 2)1)( 1 )> 3)D( : )=0

,102
dann ist: (HII)
7, D" gd’a-z)”‘f;@ +4, 3231@4- D::gu D" aif;+ D;: :ﬁ; ~0
A4 f:;;?q{- D?:E)i@-lp (2’ DV+D )6p2+(l 1 21 :pi) =0
D'i D‘J'
Ay = Sl
n ]

wenn
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1)1)(-]%’%9)—0 2)D(F"F Y=o, 3)D(F“F )=o0,

dann ist (Iv)
o AP 3 P 20 a0 D% o o o 0 g

2D o, * Py T 2P %ap'*"“ naPlJrD”ap—ﬂ’O

(i 5 D) (1D 2) S22 555 -

wenn

I)D( ) =03 (FF) 0; 3’D(P"F) 0, 0% s D*

2L

dann ist:

1 Dedd')_l_Ds add
8

2) 64’ 02 3D o dP o0 3D
D
ndz,

wda, T Pugprt Pugp T Pugprt Pugpi=

g 0D o ilen)
D236p—9+ ﬂW

3@ 3@ P Y 023@ o 00 o 00
Ao D i, T Do, T D“ap‘, i up . T D‘16p2+ Dﬂﬂ =9 (VI
‘9 BLD g’ 6@ _
Da«ﬁ*” Dﬂlﬁﬁ:“ 0

0
V)
0

wenn

Y D(%‘::—fg)’ 0;2) D(%%)§0; 3)D(£}2:—§}?) — 0 D' D"

21 12

dann haben wir zum Bestimmen von @ nur eine Gleichung (V) oder
eine Gleichung (VI); wenn

F,, F, F,, F, T, F
1 D 12 B ) = 0: 2 D 1 ) — 0 3 D ll = 0
) ( = ) (p ps ) ( 1 < U,
dann smd in de1 Gleichung (21) die Koeffizienten von 2 Dw in der
2. Gleichung des Systems (1) ist der Koeffizient bei der Ableitung 89 1, D}

und in der 2. Gleichung des Systems (II) ist der Koeffizient Bp bei
o0

— D .3 wenn
ap? e

1 D(;:l:r)>o 2)D(F“F)—o 3)1)(11’1' )=o
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dann ist D;: = 0, und wir haben cin System von zwei gleichwertigen
Gleichungen
02 0@ 0 B(D .
D”ap + D”@ = ()
VII
D”26¢+D120!p=0’ (ViD
wap glap';
und ein System
v dD 08D a2 00 8D 00D
Ag Dnd +2 Duap 1 +D22ﬁ "'ZﬁDu%‘f‘i’Dmé})—: =0 e
1)‘3'6_(D+ > 0P — 0 .
1gap1' 1n ap; =
D
5 '_—'"—_12“;
D
wenn 7, F, F,
F I' ».F
D l} HogD( 1) _031) 1 >0
b (5 p? ) ,p,, )(l,p)<’
dann ist D,1=0, und
. dd % 00 02 00 ro 00 o 90
d +1 D“BI)T +D“ E +1 Dll. apa +D22§5§ o= 0 (IX)
g 00 ‘s 00
Dezapf‘ +Dﬂm =0
‘e
A, =2
G 'D?, H
18
wenn
F,, F,
1 D(FI’F‘ ~ 0, 2)D(F1’F ) =0 3)1)( pIt Y=,

l.

dann ist D”= 0, D2:=0, D‘: = 0; die Funktionen F| und F, sind
von den Ableitungen p¥ abhiingig; die Elimination der Ableitung p* aus

zwei Gleichungen I, == 0, ¥, = 0 fiihrt zur Relation
oy xq; 2y, "is) = 0. X)
V. Die Bedingungen der Ubereinstimmung des S]y-
stemes der Gleichungen 2. Ordnung mit mehreren Funk-
tionen: (22)

By (@ @i By 2y PP o Pri P3P e PR) = 0 (9= 1,2, Mn 4+ )
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wo
I<MIgmim+ 1) —1; oLvn—1

x — 0% k %2y ..
o _a—x‘, ij=—0;-i“5a-:j— ('l,] =I, 2,... M, ]G:I,... n),

bekommen wir, indem wir neue Funktionen 2z auf Grund der Formeln:
P}‘ = Zn 4k — 1) m 4

einfilhren, auf Grund der Regeln des § 2; das System (1) iibergeht
dann in des System der Gleichungen 1. Ordnung. Die Bedingungen der
Ubereinstimmung bekommt man auf andere Weise; wenn wir die Zahl

M in der Form-
M=m+m-14+m—-2)+..+m—-@E—D)+%
(t=o0,1,,..m —1; k=1,2,..m)

schreiben, wobei, wenn ¢ = 0,auch M = k= 7, 2,...und wennz = 7, dann
M=m4k=m + 1, m + 2,., ist, und wenn wir gleich Null
(R— S+ I) (T — S + I) Determinanten Grades S von den Elemen-
ten der Matrix mit den R Zeilen und 7' Kolumnen setzen, welche aus
den Koeffizienten bei den Ableitungen 2. Ordnung und freien Gliedern
der linearen (leichungen, die wir aus den Gleichungen (22) durch die
Differentiation mit x,, a.. x. bekommen, besteht

S [m m+Hm+2—m—<i—1)(m—r) (m—<i+ 1)
1 2 3

_(m—2 —k;(ﬂ;—z—k+IJ] n+m—t—kv+1

R =mMn + »); T=imm+1D(m+ Dn+ 1.

Um alle Bedingungen der Ubereinstimmung des Systems (22) auf-
zuschreiben, muss man irgend welche von I§ull verschiedene Deter-
minante /A von der Ordoung S — 7 der obigen Matrix wahlen und zur
selben eine nach der anderen von {iibrigen Zeilen und Kolumnen zu-
schreiben; alle solche Determinanten von der Ordnung S muss man
gleich Null setzen.

Einen speziellen Falldieser Bedingungen der Uber-
einstimmung bilden die Darboux-schen Bedingungen
der Ubereinstimmung tiir zwei Gleichungen zweiter
Ordnung mit einer unbekannten Funktion 2z von
der Gestalt

F@yzp qnst) =0 Dy, 5P st =0.
Die Matrix ist dann folgende :
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dr oF oFF oF
dx 0z 0s 0z
d® o0 o0 of
dz 9z os ot Y 23)
ar aF aF OF
dy O 9z a5 ot
dd gD o oD
ay 9 B2 s ol

wobei

dr orF ar ar oFr  dF _aF  ar aFr  8F
o P T "t S ayT oy T 1ttt ag

wiihlen wir eine von Null verschiedene Determinante dritter Ordnung

%; D (L(D)’ dann bekommen wir bekannte Bedingungen?):

t;...

78
AF oF 3P oF aF oF oF (24)
o 0z 05 8t || 32 85 ot
dF o Q¥ ol aF ok
ay O T s =0, O % & @ |—o
dd 20 o0 o0 P 20 o0
dz 2 95 ot gz s ol
dd b o P o9 o0
ldy 0 %z o O % o a

Um das System der Gleichungen 2. Ordnung
Fk(m,,...xm;zl,...z.,;p'l,... p;;p;l,p'm,...p;m =0 (k=12,..mn) (25

zu integrieren, adiungieren wir zum System (23) die Gleichungen von
der Gestalt

D (Tyye. Tuj Zyyeee 2n} p'l,... P Py pl'a,... o ) = Const. (26)

und trachten, dass das System der Gleichungen (23), (24) iibereinstimmend
sei. Dann haben wir

S=mn+1); R=mmn+1l; T=tmm+DHm+2)n + 1,

Dadurch bekommen wir ein System von (I'—S841)
Gleichungen 1. Ordnung mit einer unbekannten Funk-
tion @ und mit mehreren unabhingigen Variablen ux,
2y, pf, p¥. Indem wir p partikulire Integrale @, = C,.. @, = G, wo
p=14%[m(@m + 1) — 2] n, solche, dass dieselben mit dem Systeme der

n Gleichungen (23) iibereinstimmen, durch die Quadraturen bestimmen,
bekommen wir z,,... 2x aus den Relationen

dpf =p¥ dz, +..+ pk, dze; dae = p* dee, +...+ pX din.

) A R. Forsyth: Theory of differ. equations, vol. VI, p. 317.
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Fiir ein System von ¢ Gleichungen von der Form
@23), wo n I <_{m(m+ I)n, muss man zuerst die Ubereinstim-
mung des Systemes von ¢ Gleichungen untersuchen und dann die Glei-
chungen (24) adiungieren.

Die Integrationsmethode von Darboux, nach der
Vorlesung von Forsyth", der Gleichung Fzy:zp,q,mst)=0
bildet einen speziellen Fall der allgemeinen Methode
der Integration des Systemes (25).

Das System der Hilfsgleichungen 1. Ordnung mit
einer unbekannten Funktion @ reduziert sich auf das-
selbe System von 2 linearen Gleichungen; man muss
eine von. den drei folgenden Gleichungen

ora®  (oF ,eF\d® (,dF dF\ed dFad .,
% 2t (0~ Mol iy G ayas=0" ©D
0z da T dy dx 8z d_/ 8f
( oF oFd® 4 19F 40 v _ 0L (.‘yj_,{cﬂ’@=o
s Otide ot dy dxds  \dx “dyiot
wie auch eine von folgenden zwei Gleichungen
oF 8D aF 30 oF P
Vi st Gy — )=
0F_0FNoD | oVo® _oF 00 _
ot “os ) oz " "oz s oz ot (28)
wo A eine Lésung der Gleichung
oF ,, oF ,  oF .
El _ES‘_Z +H =0 lSt, nehmen.

Ein System von zwei solchen linearen Gleichungen vertrit das
unbequeme Forsyth’sche System

ar ar
ad dd daxzod duad)
&ty T Fe  fawra s °
8z il
oD Files Bilss)
P st =0

welches bei den Beschriinkungen 1)%;

behilflich ist.
Ein System von zwei linearen Gleichungen — einer von (27) und
einer von (28) — ist dann ausreichend, wenn wenigstens eine von

) A. R Forsyth: Theory of differ. equations, vol. VI, p. 314.
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den 40 Determinanten A\’ der 8. Ordnung der Matrix (23) von Null
Pa ) .
verschieden ist; wir bekommen A\ dann, wenn wir in der Matrix

(23) r-te Zeile und p-te und g-te Kolumne durchstreichen. Die For-
syth’sche Beschrinkungen (29) iibergehen in irgend eine oder zwei von
den Beschrinkungen folgender Tabelle:

e 0D Al \? o p ol oD e\t aFal
L&Mﬂﬁf“ﬁﬁm —{Gﬁyaﬁzo
4 o o oD b oo 0 ap aI\2
1’82[( > 6z§t——"67§) AN z 0
LTI arp(dm L [4FoF_dFory _
B dy\ of dx 8t dx ds dy ot

+ dOp0F\* aFoF) arp dFoF dF9Fy| , 9Q[dF oF
[( oz 8t dzds dy ot

YA dzx 9t | dz 9z

drFa
G =

2 dO aFai)_@(de oPrdFoF dFaI'] <

A AT doot) VT @y ] S

« dD 3F8 D [dFol dFa dFok
6- Loz (52 aF) 3 _*“__—F]_R(__) =0

dxds dy dt dy 9z
LAY dd I)z oFoF] oD [dFoF _dF3F ad) dFoF
» dy (63 0z ol dx 8s dy at] dw 8z
dFaQi
—ay) 2O
g AL QP (9N acp dFeF _dFaF _a_q) dFoF \
Alfr’d,:zz: az) dxdz dy 8s dy o0z )
aF I, @ D
9. A\t o S 0 D( s)§o; 10. Afa,"’apzo D( )§0
aF _ F, © F F o
UL G S0 D(37)=0 12 LGS0 D(TT) S0
?
oF F, @ oF F, @
1. Ny 57 % O D(z, Sz 0 14 A;’at < 0; D(—z—;) S0
2 OF A D . s OF A D7
15. Aw’ =z 0, DLWJ =z O, 16. As&' = O, DLWJ =z 0
I" —_ — —
P . &y < |
ar ‘F, e aF - F,
19/;.;4,&}_01) s =z 0; 2O'A;s’t<°1’%z s 0.
R L &) v ]
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20 andere Kombinationen der Beschrinkungen bekommen wir
aus den obigen durch Vertauschung von F und @ und umgekehrt,

VI. Fiir das Integrieren eines Systemes von Glei-
chungen 2. Ordnung mit 2 abhiingigen und 2 unabhin-

gigen:
Fy (ayy @y 215 25 P, Py Py P Py Poy Doy Poy P2y P2) = 0(30)
Fy (@, a3 21, 20) Py Dy P D Ply Prg Pop Pop Pop P = 0

mit dem Adiungieren zum System (30) der Gleichung: (31)
D (2, xy; 2. 25 P P P P i P", 22: Pn) pfgt ng) = Const.,
und auf Grund von Bezeichnungen:
ar,  oF, 3F, , aF, ., 03F; oF, , 0l
dmi_),,('_aa:.+ pi+ p+ap’1p+pﬂp“+ p’p+
OF £ F, .
+7P2 3 {:J=p—:‘: (g, % k=1, 2)
b, oD b, 8D _,  8® op , 8D
s {‘( oz, + 52, (3 + o2, Pi ap.‘p ]+ apt Pui ap;Pﬁ‘i-
L Y )
Yopy Pi T app

bekommen wir 4 Bedingungen der Uebereinstimmung, indem wir ent-
sprechende Determinanten 6. Ordnung der Matrix
X P P P P2 P pz
1 31 s sm O it O uiym
[ 1 Pl 2 2 2
?11 11)12 122 0 119“ 0 1:1’ It)”
] i I 2 ] 2
I;u 1:12 fss 0 I:“ 0 fw JSP”
I ¢ Pl ] 2 2
0 }1)11 }1)12 12 O }13” 1:" f“
1] i 4 2 P 2
o 1:11 13312 12)22 0 1: 2 ¥ g "
0 P PP 0O Pz P3

311 913 828 322 s”s"

(32)

glelch Null setzen.
Das Nichtverschwinden der Determinante 5. Ordnung A\, die in
der Matrix (32) umstrichen ist, gibt die Beschrinkungen:

11
Die Bedingungen der Ueberemstlmmung der Systeme (30), (31)
geben folgendes System von 4 nichtlinearen Gleichungen zum Bestim-
men von ¢
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(F Iy, D (P,,P,.d) (I'I-Fs, ) ( I,Fsﬂ’)
,]) .1)2 ,) Y4 I)u) P ])éo A !])2’2??':1

, \ r,r./ Fy, Fy b (33)
W) )= Grames) ") ™

o o

F,.P,,‘I))D(F,.F,,d)) (I“,,Fz,d) (1’1. ” (I))_
1 ] Pl
12'1)2 'P P]l’pm‘pll p p 11 28 11
F’,F’,d’ F1|F"
_-_D( 1L ,) . )
P PP P 2 zP
11 11 ¥3

, Fy @ (F,Fy Fy @
D) PGate)= Pt imn) ) -

(F,,zfg, ) (F Fp®

v? Ty ' p P
AU O3

Mann muss 4 partikulire mit dem System der GIelchungen F=0,
Fy = O iibereinstimmende Integrale des Systemes (33), @, = [
@, = C, finden; durch Berechnung von den 6 Gleichungen der Ablei-
tungen p,. bekommen wir 2, 23 aus der Formel:

dpt = pl, da, + p'y dxy; dev=plde, +pida, (G, k=12)

Aut Grund von Bezexchnungen

———-ﬁ’———{" )= .D
piﬂz,phiz

(7:1! i,; jn je: .7‘» k; l = 1, 2):

liJJ’

1212 12

o(-FeBy .o

% - )
p~ T
iy 1, J

und Identitiiten :

‘4 94 ¢
Dll 12 'Dn 22+ 1 n Dm 22 + Du 12 D22 n_ 0
24 it D,2 Dl : Dgl
9211 2 1=.>+ 129227 9211 + 21
reduziert sich das Integrieren des Systemes (33) im Falle:
EitEi S ) z 0,
p.,p
23 9w

anf das Integrieren des Systemes von b linearen Gleichungen:
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4 a@ D ey a(p i ?q';.= O
1222001 52 110012 Dn 13 6p‘2z (34)

2 I 2¢ ?Ej_ D,g (D AD‘ F] 0@
(Dw 11+ 11 Zi)ap'u-}- )u udp’ 12+ A 1 ||3P 22 1n 12 g2 11/ OPH
= 0

od 9t 0D 21 b 2 0D
(D22 n+“ )2 u)ap 1+lDu 22m+ (Dn |1+2D12 11)3P‘2a+‘“’Dn mapu

w 0D
+ 'uDu udpl, 0
” 22 \ 0D 2 0D 2¢ n 0D
(Du 12 +‘"'D22 11)3P'11+ lDw 320012 ¥ (Dm 11 12 2)3p'22+”D11 203,
o 9P
el udpt,
'o 04 od w 0P
( 28 2 1 11)317 ut 2 220D 12 (Dz ut Dl 22)317 22 +V‘D1 103,
v o,
+,an w dag !
Der Fall:
&F_z)
PP

fithrt zum Integrieren des Systemes von 4 letzten Gleichungen des Sy-
stemes (34). i

Im System (34) bestimmt man die Funktionen 4 und g durch fol-
gendes System von linealen Gleichungen

D +Dll ll“+Dll 12— O
U ¢
DS! 121+Dll 22_ O

Im speziellen Falle einer einzigen unbekannten Funktion z bekom-
men wir die Darboux-sche Methode der Integration der Gleichung
F(x,y,2,0,q, 181 = 0O, die im vorigen § angefiihrt wurde.

CLX. Sitzung am 15. Juni 1929.
Vorsitzender Hr. Levy ¢kyj.

1. Hr. Kurenskyj (Kyjiv) bedankt sich fiir die Wahl zum
wirklichen Mitglied der Sektion.

2. Prof. M. Baltovskoj (Rostov) iibersendeteine Abhand-
lung ,Uber ukrainische und weissrussische mathematische Termi-
nologie im Zusammenhang mit der Geschichte der russischen Ter-
minologie“. Die Arbeil erscheint in der Sammelschrift der Sektion.
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a) die mineralogisch-geologische Abteilung 2827 Nummern

b) die diluvialgeologische

¢) die botanische

d) die ornitologische

e) Konchyliensammiung

f) Anatomie und Entomologie ”

326
1265
115
99
4050

Die grisseren Spenden opferten die Hrn. M. 'l‘ellebl{yj (Lem-
berg), G. Terleckyj (Boryslav), 1. Ozarkevy¢ (Boryslav), Ing. Stefa-
novy¥ (Lemberg), G. Polanskyj (Lemberg), 1. Fylypsak (Sambor),
H.. Martyneé¢ (Sambor) u. a., sowie der Verein der ukrainischen

Studenten der Bergakademie in P¥ibram.

3. Es wurden Pline der Ferialexkursionen diskutiert.
4. Bs wurden einige neue Mitglieder der Kommission gewéhlt.

ERRATA
Sitzungsberichte Heft X.
Seite statt
9 Zeile 1 v. oben Y
9 . 3, Yy
10 ,, 6 unten q{p—s9
2pt
10 , 6 unten r{g—s")
2
Ausserdem fehlt in dieser Zeile Nummer (11).
11 6 v. oben p
q
12 ) Yy

Geschlossen am 30. Juni 1929.

soll sein

J
J

q(g—3)

2p?

q(r—s’)

2p*

$~e]-::.



