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Âñòàíîâëåíî çâ’ÿçîê ì³æ ðåçîëüâåíòàìè äåÿêîãî âëàñíîãî ðîçøèðåííÿ äàíîãî 
äîäàòíî âèçíà÷åíîãî îïåðàòîðà â ã³ëüáåðòîâîìó ïðîñòîð³ (öå ðîçøèðåííÿ 
ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê íåçáóðåíèé îïåðàòîð) ³ äåÿêèì ³íøèì îïåðàòîðîì, ÿêèé 
ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê çáóðåíèé. Ïðè öüîìó çãàäàí³ îïåðàòîðè ìàþòü ð³çí³ îáëàñ-
ò³ âèçíà÷åííÿ. 

 
Ðåçîëüâåíòà îïåðàòîðà – îäíå ç íàéâàæëèâ³øèõ ïîíÿòü ó òåîð³¿ îïåðà-

òîð³â. Çà äîïîìîãîþ ðåçîëüâåíòè ìîæíà íå ò³ëüêè ðîçâ’ÿçóâàòè â³äïîâ³äí³ 
îïåðàòîðí³ ð³âíÿííÿ, à é äîñë³äæóâàòè ïåâí³ ñïåêòðàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè 
ðîçãëÿäóâàíîãî îïåðàòîðà. Çàäà÷à ïðî ïîáóäîâó ðåçîëüâåíòè º íàäçâè÷àéíî 
àêòóàëüíîþ ó òåîð³¿ çáóðåíü. Ä³éñíî, çíàþ÷è çâ’ÿçîê ì³æ ðåçîëüâåíòàìè 
íåçáóðåíîãî òà çáóðåíîãî îïåðàòîð³â, à òàêîæ ñïåêòðàëüí³ âëàñòèâîñò³ ïåð-
øîãî ç íèõ, ìîæíà îòðèìàòè ïåâíó ³íôîðìàö³þ ïðî â³äïîâ³äí³ âëàñòèâîñò³ 
äðóãîãî (àñèìïòîòèêó âëàñíèõ çíà÷åíü, ïîâíîòó ñèñòåìè âëàñíèõ åëåìåíò³â, 
õàðàêòåð ñïåêòðà òîùî). 

Çàçíà÷èìî, ùî ó âèïàäêó àäèòèâíèõ çáóðåíü òàêèé çâ’ÿçîê ðåàë³çóºòü-
ñÿ çà äîïîìîãîþ â³äîìèõ ôîðìóë òèïó Âàéíøòåéíà – Àðîíøàéíà [5], à ó 
âèïàäêó, êîëè çáóðåíèé ³ íåçáóðåíèé îïåðàòîðè º ñàìîñïðÿæåíèìè ðîçøè-
ðåííÿìè äàíîãî ñèìåòðè÷íîãî îïåðàòîðà, – ôîðìóëàìè Ì. Ã. Êðåéíà [1]. 
Óìîâè ðåçîëüâåíòíî¿ ïîð³âíþâàíîñò³ ìàêñèìàëüíî äèñèïàòèâíèõ ðîçøèðåíü 
òàêîãî îïåðàòîðà íàâåäåíî â [4] (äèâ. òàêîæ [2]). 

Ç äðóãîãî áîêó, çàïî÷àòêîâàíå À. Ì. Êðàëëîì (äèâ. [11] ³ öèòîâàíó òàì 
ë³òåðàòóðó) ñèñòåìàòè÷íå äîñë³äæåííÿ äèôåðåíö³àëüíî-ãðàíè÷íèõ îïåðàòî-
ð³â ç íåêëàñè÷íèìè êðàéîâèìè óìîâàìè ñòèìóëþâàëî ïîÿâó íîâèõ òåîðåòè-
êî-îïåðàòîðíèõ ìîäåëåé òåîð³¿ çáóðåíü, ÿê³ çì³íþþòü íå ò³ëüêè çàêîí ä³¿ 
îïåðàòîðà, à ³ éîãî îáëàñòü âèçíà÷åííÿ. Îäíà ç òàêèõ ìîäåëåé – òåîð³ÿ ñïî-
ð³äíåíèõ îïåðàòîð³â – çàïðîïîíîâàíà Â. Å. Ëÿíöå [6]. Çîêðåìà, â [6] âñòà-
íîâëåíî çâ’ÿçîê ì³æ ðåçîëüâåíòàìè ñïîð³äíåíèõ îïåðàòîð³â. Îäíàê ó ö³é 
òåîð³¿ ðîçãëÿäàºòüñÿ ñèòóàö³ÿ, êîëè:  

– çáóðåíèé ³ íåçáóðåíèé îïåðàòîðè ìàþòü ñï³ëüíå ñê³í÷åííîâèì³ðíå 
çâóæåííÿ;  

– îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ çáóðåíîãî îïåðàòîðà òà ñïðÿæåíîãî ç íèì ñêëà-
äàþòüñÿ ç «äîñòàòíüî ãëàäêèõ» åëåìåíò³â. 

Ïðèðîäíî âèíèêàº ïèòàííÿ ïðî ïîáóäîâó á³ëüø çàãàëüíî¿ òåîð³¿. Òàêó 
òåîð³þ ÷àñòêîâî ïîáóäîâàíî â [7], äå ñóòòºâî ïîñëàáëåíî ïåðøå ç íàâåäåíèõ 
îáìåæåíü, à òàêîæ ó [8], äå (çà ïåâíèõ îáìåæåíü) ïîñëàáëåíî äðóãå ç íèõ.  

Ìåòà ö³º¿ ðîáîòè – ïåðåíåñòè âèêëàäåí³ â [7, 8] ðåçóëüòàòè, ùî ñòîñó-
þòüñÿ ðåçîëüâåíòè çáóðåíîãî îïåðàòîðà, íà á³ëüø çàãàëüíó ñèòóàö³þ ³ 
÷àñòêîâî ïîñèëèòè ö³ ðåçóëüòàòè. 

Ïåðø í³æ ïåðåõîäèòè äî êîíêðåòíî¿ ïîñòàíîâêè çàäà÷³, çàçíà÷èìî, ùî 

íèæ÷å ñèñòåìàòè÷íî âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ ïîçíà÷åííÿ:  ( ) , ( ),  kerD T R T T  
– â³äïîâ³äíî îáëàñòü âèçíà÷åííÿ, îáëàñòü çíà÷åíü ³ ìíîãîâèä íóë³â (ë³í³é-
íîãî) îïåðàòîðà ;  ( , )T X Y  – ñóêóïí³ñòü ë³í³éíèõ íåïåðåðâíèõ îïåðàòîð³â 

:A X Y→  òàêèõ, ùî 
def

( ) ;  ( )  ( , );  XD A X X X X= = 1   – òîòîæíå ïåðåòâî-

ðåííÿ ïðîñòîðó ;  |X A E  – çâóæåííÿ îïåðàòîðà A  íà ìíîæèíó ;  ( )E X  – 

êëàñ çàìêíåíèõ ù³ëüíî âèçíà÷åíèõ ë³í³éíèõ îïåðàòîð³â â ïðîñòîð³ ;  ( )X Tρ  

– ðåçîëüâåíòà îïåðàòîðà ;  T T∗  – îïåðàòîð, ñïðÿæåíèé äî îïåðàòîðà T . 
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Ðîëü âèõ³äíîãî îá’ºêòà â³ä³ãðàº äîäàòíî âèçíà÷åíèé îïåðàòîð 0 ( )L H∈ , 

äå H  – ô³êñîâàíèé êîìïëåêñíèé ã³ëüáåðò³â ïðîñò³ð ç³ ñêàëÿðíèì äîáóòêîì 
(. | .) . ×åðåç FL  ïîçíà÷àºìî ðîçøèðåííÿ çà Ôð³äð³õñîì îïåðàòîðà 0L , ÷å-

ðåç eH  òà e(. | .)  – éîãî åíåðãåòè÷íèé ïðîñò³ð òà åíåðãåòè÷íèé ñêàëÿðíèé 

äîáóòîê (äåòàë³ äèâ. ó [9]), à ÷åðåç   – ïðîåêòîð e eker
.

L H→+  ïàðà-

ëåëüíî äî ker L  (òóò ³ äàë³ 
def

0L L∗= ).  

Òàêîæ ââàæàºìî çàäàíèìè êðàéîâ³ ïàðè 1 2( ,  ),   (⊕ ⊕ ⊕      , 

1 2 )⊕    äëÿ 0( , )L L  òàê³, ùî 1 2, ( )  | | |y z D L Ly z y Lz y z∀ ∈ − = − ( ) ( ) ( )  

2 1|y z−  ( )  (äèâ. [7]), ³ äåÿê³ îïåðàòîðè e( , ),  ( , )i i iH H GΦ ∈ Ψ ∈   , äå 

iG  – çàìêíåíèé ë³í³éíèé ï³äïðîñò³ð ïðîñòîðó ,  1,2i = . Ïðè öüîìó 
ïðèïóñêàºìî, ùî  

 0( ) ( ) 0 ,         ( ) | ( )i F i i iR D L R R D L G•Ψ = Ψ = Ψ = { } ( ) , 

 ker ( )
.

iL R •Ψ+   çàìêíåíà  â H ,  (1) 

à îïåðàòîðè e( , )i iG H•Ψ ∈   âèçíà÷àºìî çà äîïîìîãîþ ñï³ââ³äíîøåíü 

 e e,              | |i i i i i iu H g G u g u g•∀ ∈ ∀ ∈ Ψ = Ψ( ) ( ) . 

Íåõàé 
def

( ) ( )
.

i iD D L R •= Ψ+ . Ïîçíà÷èìî ÷åðåç (2) (1) ( )j j   ïðîäîâæåííÿ çà ë³-

í³éí³ñòþ îïåðàòîðà  ( )j j   íà 2 1 ( )D D , ÿêå àíóëþºòüñÿ íà 2 1( ) ( ( ))R R• •Ψ Ψ , 

, 1,2i j = . Äàë³, ÿêùî ( ),  i ix D L h G∈ ∈ , òî îïåðàòîð ( )
3
iΓ  âèçíà÷èìî ç óìîâè 

 ( )
3 ( ) ,           1,2i

i i ix h h i•Γ + Ψ = − = , 

à îïåðàòîðè ,  i i
•χ χ  – çà äîïîìîãîþ ð³âíîñòåé  

 
def def

1
e,            ( | )  i i i i i i F iH L• • • − ∗= Ψ + Φ = = Ψ + Φχ χ χ ( ) .  

Îñíîâíèì îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ º îïåðàòîð T , âèçíà÷åíèé çà äîïî-
ìîãîþ ñï³ââ³äíîøåíü 

 (2) (2)
2 2 2 1 1( ) ( ) ( ) : ( ),    D T y D L R y y D L y y• •= ∈ + + ∈ =χ χ χ { } , (2) 

 (2)
2 2( )           y D T Ty L y y•∀ ∈ = + χ ( ) . (3) 

Ïðè öüîìó ïðèïóñêàºìî, ùî 

 
2

(2) (2) (2)
1 1 2 3 2R P Gψ− ⊕ − Γ = ⊕χ  (( ) ( )) , (4) 

 
1

(1) (1) (1)
1 2 3 2 1R P Gψ− ⊕ Γ − = ⊕χ   (( ) ( )) , (5) 

òóò 
i

Pψ  – îðòîïðîåêòîð ,  1,2iG i→ = . 

Íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â, âèêëàäåíèõ â [7, 10], íåâàæêî ïîêàçàòè, ùî, 
êîëè ñïðàâäæóþòüñÿ óìîâè (1), (4), (5), òî ( )T H∈  .  

Ðîçãëÿíåìî çàäà÷ó ïðî ïîáóäîâó ðåçîëüâåíòè îïåðàòîðà (2), (3), çà-
çíà÷èâøè ïîïåðåäíüî, ùî ó âèïàäêó, êîëè 1 2 0Ψ = Ψ = , öÿ çàäà÷à ðîçâ’ÿ-

çàíà â [7], à ó âèïàäêó, êîëè dim < ∞  (ùîïðàâäà, â äåùî ³íø³é ôîðì³), – 
ó [8]. Äëÿ öüîãî ââåäåìî òàê³ ïîçíà÷åííÿ: 1 1 2 2 2,  U U P= =  , äå 2P  – îð-

òîïðîåêòîð 1
  2 1 1 1 1( ) ;  | ker ;  ( )  ( ) ,  HR L L U L L L N−

λ λ→ = ∀λ ∈ ρ = − λ =χ 1  

2L
∗ ∗
λ= ( ) . Â³äîìî [7], ùî 2  ( , ),    ( )N H U Nλ λ∈ ∈    , 
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 1( ) ker ( ),         H HR N L U Nλ λ= − λ = −1 1 . (6) 

Áåçïîñåðåäíüî ç (6) âèïëèâàº, ùî 

 1 1
1 1( )      ( )H F FL L L L N U L− −

λ λ λ∀λ ∈ ρ + λ = −1 . (7) 

Ëåìà 1.  

 (2)
1 2 2 1 2( )      ( )HL L L N U• ∗ ∗ •

λ λ λ∀λ ∈ ρ + λ = −χ χ χ1 ( ) . (8) 

Ä î â å ä å í í ÿ. Íà ï³äñòàâ³ (7) ìàºìî 

 1 1
2 2 1 2( ) ( )H H F FL L L L N U L• − ∗ − ∗

λ λ λ λ+ λ Φ = + λ Φ = − Φ =1 1 ( )  

 2 1 2L N U∗ ∗ •
λ λ= Φ − Φ( ) . (9) 

Êð³ì öüîãî, 

 2 2( )H L L• ∗ ∗
λ λ+ λ Ψ = Ψ1 ( ) . (10) 

Ä³éñíî, ,  y H h∀ ∈ ∀ ∈   

 2 2| |y L h L y h∗ ∗ ∗
λ λΨ = Ψ = ( ( ) ) ( )  

 2 e 2 2| | |FL y h L L y h L L y h∗ • ∗ • ∗ •
λ λ λ= Ψ = Ψ = Ψ = ( ) ( ) ( )  

 1 2 2( ) | |H HL L y h y L y h∗ ∗ • ∗ •
λ λ= − λ + λ Ψ = + λ Ψ =1 1( ) ( )[ ]  

 2 2 2| | | ( )Hy h y L h y L h• • •
λ λ= Ψ + λ Ψ = + λ Ψ1( ) ( ) ( ) . 

Áåðó÷è äî óâàãè (9), (10), îòðèìóºìî 

 2 2 2( ) ( ) ( )H H HL L L• • •
λ λ λ+ λ = + λ Ψ + + λ Φ =χ1 1 1  

 (2)
2 2 1 2 2 1 2L L N U L N U∗ ∗ ∗ ∗ • ∗ ∗ •

λ λ λ λ λ= Ψ + Φ − Φ = −χ χ( ) ( ) ( )  

(íàãàäàºìî, ùî (2)
1 2 0U •Ψ = ). ◊ 

Çàóâàæåííÿ 1. Ç ëåìè 1 âèïëèâàº, ùî  

 (2)
2 1 2( )    0b R U L b∗ ∗

λ∀ ∈ =χ χ( ) . 

Ïîêëàäåìî 

 1 1 2
1 (2)

2 2 2

( )
( )        ( )

( )

N L
L Q

U N U L

∗ ∗
λ λ

∗ ∗
λ λ

 
∀λ ∈ ρ λ =  

 
 

χ χ χ
χ

, (11) 

äå (2) (2)
2 2 2U P=  . Ëåãêî áà÷èòè, ùî 2( ) ( )Q Rλ ∈ ⊕ χ ( ) . 

Òâåðäæåííÿ 1. Íåõàé 1( ),  L f Hλ ∈ ρ ∈ . Ð³âíÿííÿ Ty y f− λ =  ìàº ðîç-

â’ÿçîê òîä³ é ò³ëüêè òîä³, êîëè ³ñíóþòü 2, ( )a b R∈ ∈ χ  òàê³, ùî 

 
1

2

( ( ))
L fa

Q
U L fb

λ

λ

   
+ λ = −   

   

χ
1  (12) 

(òóò ³ äàë³ 
2

def

( )R⊕ χ
=1 1


). Ïðè öüîìó 

 2y L f N a L b∗ ∗
λ λ λ= + + χ( ) . (13) 

Ä î â å ä å í í ÿ. Íåõàé Ty y f− λ = . Öå îçíà÷àº, ùî 

 (2) (2)
2 2 2 2( ),          y U y D L L y U y y f• •+ ∈ + − λ =χ χ( )  (14) 

³ y  çàäîâîëüíÿº óìîâè (2). Âêàæåìî çàãàëüíèé ðîçâ’ÿçîê ð³âíÿííÿ (14). Äëÿ 
öüîãî ïîêëàäåìî 
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 (2)
2U y b= −  (15) 

³, ï³äñòàâèâøè (15) ó (14), îòðèìàºìî 

 2 2 2 2( ) ,        ( ) ( )L y b y f L y b y b f b• • • •− − λ = − − λ − = + λχ χ χ χ . 

Ç³ ñï³ââ³äíîøåííÿ (6) âèïëèâàº, ùî ³ñíóº a ∈   òàêå, ùî 

 2 2 2    ( )Hy b L f L b N a y L f L b N a• • •
λ λ λ λ λ λ− = + λ + ⇒ = + + λ +χ χ χ1   

àáî 

 (2)
2 1 2y L f L b N U b N a∗ ∗ •

λ λ λ λ= + − +χ χ ( ) . 

Ïðèéíÿâøè 
def

(2)
1 2a a U b•= − χ , îòðèìóºìî 

 2y L f N a L b∗ ∗
λ λ λ= + + χ( ) . 

Òàêèì ÷èíîì, ðîçâ’ÿçîê ð³âíÿííÿ (14) ìàº âèãëÿä (13), (15), à, îòæå, ðîçâ’ÿ-
çîê ð³âíÿííÿ Ty y f− λ =  ìàº âèãëÿä (13), ïðè÷îìó y  çàäîâîëüíÿº óìîâè 
(2), (15). Ï³äñòàâèâøè (13) ó (2) ³ (15), îòðèìàºìî 

 (2)
1 1 1 2 1 1 1 2 0U L f U N a U L b L f N a L b∗ ∗ ∗ ∗

λ λ λ λ λ λ+ + − − − =χ χ χ χ χ( ) ( ) , 

 (2)
2 2 2 2 0U L f U N a U L b b∗ ∗

λ λ λ+ + + =χ( ) . 

Âðàõîâóþ÷è çàóâàæåííÿ 1, öþ ñèñòåìó ìîæíà ïåðåïèñàòè òàêèì ÷èíîì: 

 1 1 1 2 0a L f N a L b∗ ∗
λ λ λ− − − − =χ χ χ χ( ) , 

 (2)
2 2 2 2 0U L f U N a U L b b∗ ∗

λ λ λ+ + + =χ( ) . 

Îñê³ëüêè öÿ ñèñòåìà ð³âíîñèëüíà ð³âíÿííþ (12), òî íåîáõ³äí³ñòü óìîâ òâåðä-
æåííÿ äîâåäåíî. Äîñòàòí³ñòü äîâîäèòüñÿ àíàëîã³÷íî. ◊ 

Ëåìà 2.  

(i) ker ( )Hy T∈ − λ1  òîä³ é ò³ëüêè òîä³, êîëè ³ñíóþòü a ∈  ,  

2( )b R U∈  òàê³, ùî 

 
0

( ( ))
0

a
Q

b

   
+ λ =   

   
1 , (16) 

 2y N a L b∗ ∗
λ λ= + χ( ) ; (17) 

(ii)  â³äîáðàæåííÿ 

 2ker ( ( )) ( , ) ker ( )HQ a b y N a L b T∗ ∗
λ λ+ λ → = + ∈ − λχ1 1( )  

º á³ºêö³ºþ, ïðè öüîìó 

 (2) (2)
1 2,          a U y b U y= − = − , 

òîáòî dim ker ( ( )) dim ker ( )HQ T+ λ = − λ1 1 . 

Ä î â å ä å í í ÿ. Ïðàâèëüí³ñòü òâåðäæåííÿ (i) âèïëèâàº áåçïîñåðåäíüî ç 
òâåðäæåííÿ 1. Çâ³äñè æ âèïëèâàº ñþð’ºêòèâí³ñòü â³äîáðàæåííÿ, ïðî ÿêå 
éäå ìîâà ó òâåðäæåíí³ (ii). Ïîêàæåìî ³í’ºêòèâí³ñòü öüîãî â³äîáðàæåííÿ. 

Íåõàé y  âèçíà÷åíî çã³äíî ç (17). Òîä³ (2)
1U y a= −  (äèâ. (6), à òàêîæ 

òâåðäæåííÿ 1), (2)
2U y b= − , îñê³ëüêè äðóãå ç ð³âíÿíü ñèñòåìè (16) ìàº òàêèé 

âèãëÿä: 

 (2) (2)
2 2 2 0U N a U L b b∗ ∗

λ λ+ + =χ( )  

³, çîêðåìà, ÿêùî 0y = , òî 0,  0a b= = . ◊ 
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Íàñë³äîê 1. ßêùî 1( )Lλ ∈ ρ , òî ker ( )HT − λ =1 {0}  òîä³ é ò³ëüêè òî-

ä³, êîëè ker ( ( ))Q+ λ =1 {0} .  

Ä î â å ä å í í ÿ. Íåõàé ker ( ( ))Q+ λ =1 {0} . Òîä³ ç òâåðäæåííÿ 1 âèïëè-

âàº, ùî ker ( )HT − λ =1 {0} . 

Íàâïàêè, íåõàé 2ker ( ) ,   ,   ( )HT a b R U− λ = ∈ ∈1 {0} ,  

 
0

( ( ))
0

a
Q

b

   
+ λ =   

   
1 , 

òîáòî 

 1 1 2( ) 0N a L b∗ ∗
λ λ+ + =χ χ χ1 ( ) , 

 (2)
2 2 2 0U N a U L b b∗ ∗

λ λ+ + =χ( ) . 

Ïîêëàäåìî 2y N a L b∗ ∗
λ λ= + χ( ) . Ç (12) âèïëèâàº, ùî 0Ty y− λ = , à, îòæå, 

0y = . Òàêèì ÷èíîì, 2 0N a L b∗ ∗
λ λ+ =χ( )  àáî íà ï³äñòàâ³ ëåìè 1 çàïèøåìî 

 2 2( ) 0HN a L b L b∗ •
λ λ λ+ Φ + + λ Ψ =1 . (18) 

Ïîä³ÿâøè íà îáèäâ³ ÷àñòèíè ð³âíîñò³ (18) ñïî÷àòêó îïåðàòîðîì (2)
1U , à ïîò³ì 

îïåðàòîðîì max( )HL − λ1 , äå (2)
max 2 2 max 2 3( ) ,    D L D y D L y L y y•= ∀ ∈ = − Ψ Γ( ) , 

ïåðåêîíóºìîñü, ùî 0,  0a b= = . ◊ 

Ëåìà 3. Íåõàé 1( )Lλ ∈ ρ , 

 1 1 2 2( ) ( )R U U R U− ⊕ = ⊕χ ( ) . (19) 

( )HR T H− λ =1  òîä³ é ò³ëüêè òîä³, êîëè 2( ( )) ( )R Q R U+ λ = ⊕1  . 

Ä î â å ä å í í ÿ. Ç (12) âèïëèâàº, ùî, êîëè 2( ( )) ( )R Q R U+ λ = ⊕1  , òî 

( )HR T H− λ =1 . 

Íàâïàêè, íåõàé ( )HR T H− λ =1 . Ç òâåðäæåííÿ 1 âèïëèâàº, ùî f H∀ ∈  

2,  ( )a b R U∃ ∈ ∃ ∈  òàê³, ùî ñïðàâäæóºòüñÿ (12), òîáòî  

 1 1 2 1( )N a L b L f∗ ∗
λ λ λ+ + = −χ χ χ χ1 ( ) , 

 (2)
2 2 2 2 2(U N a U L b U L f∗ ∗

λ λ λ+ + = −χ1 ( )  (20) 

(òóò ³ äàëüøå 
22 ( )R U=1 1 ). 

Ðîçãëÿíåìî òåïåð ñèñòåìó 

 1 1 2 1( )N a L b h∗ ∗
λ λ+ + =χ χ χ1 ( ) , 

 (2)
2 2 2 2 2(U N a U L b h∗ ∗

λ λ+ + =χ1 ( ) , (21) 

äå 1 2 2,  ( )h h R U∈ ∈ . 

Ç (19) âèïëèâàº, ùî ³ñíóº ( )y D L∈  òàêå, ùî 

 1 1 1 2 2( ) ,          U y h U y h− = = −χ . (22) 

Äàë³, 1( ) ( ) ker ( )
.

HD L D L L= − λ+ 1  (äèâ. [3]), òîìó ³ñíóþòü ,  f H a∈ ∈   òàê³, 
ùî 
 y L f N aλ λ= +  . (23) 

Âðàõîâóþ÷è (22), (23), ñèñòåìó (21) ïåðåïèøåìî òàê: 
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 1 1 2 1( )( )N a a L b L f∗ ∗
λ λ λ+ + + = −χ χ χ χ1  ( ) , 

 (2)
2 2 2 2 2( ) (U N a a U L b U L f∗ ∗

λ λ λ+ + + = −χ1 ( ) . (24) 

Ç ³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó ñèñòåìè (20) âèïëèâàº ³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó ñèñòåìè 
(24), à, îòæå, é ñèñòåìè (21) äëÿ äîâ³ëüíèõ 1 2 2,  ( )h h R U∈ ∈ . ◊ 

Òåîðåìà. Íåõàé 1( )Lλ ∈ ρ  ³ ñïðàâäæóþòüñÿ óìîâè (1), (4), (5), (19). 

( )Tλ ∈ ρ  òîä³ é ò³ëüêè òîä³, êîëè 1
2( ( )) ( )Q R U−+ λ ∈ ⊕1  ( ) . Ó öüî-

ìó âèïàäêó 

 
11 1

2
2

       ( ) , ( ( ))H

L f
f H T f L f N L Q

U L f

λ− ∗ ∗ −
λ λ λ

λ

 
∀ ∈ − λ = − + λ  

 

χ
χ1 1( ( ) ) . (25) 

Ä î â å ä å í í ÿ. Ïðàâèëüí³ñòü ïåðøîãî òâåðäæåííÿ âèïëèâàº áåçïîñå-
ðåäíüî ç ëåì 2 ³ 3, ïðàâèëüí³ñòü ð³âíîñò³ (25) – ç òâåðäæåííÿ 1. ◊ 

Íà çàâåðøåííÿ çàçíà÷èìî, ùî, ìîäèô³êóþ÷è ì³ðêóâàííÿ, ÿê³ çàñòîñî-
âàíî â ö³é ñòàòò³, ìîæíà îòðèìàòè êðèòåð³¿ íîðìàëüíî¿ ðîçâ’ÿçíîñò³ òà 

ôðåäãîëüìîâîñò³ îïåðàòîðà HT − λ1 , à òîä³, êîëè T T∗= , âñòàíîâèòè çâ’ÿçîê 
ì³æ ñïåêòðàëüíèìè ôóíêö³ÿìè çáóðåíîãî òà íåçáóðåíîãî îïåðàòîð³â. 
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О РЕЗОЛЬВЕНТЕ ВОЗМУЩЕНИЯ, ИЗМЕНЯЮЩЕГО ОБЛАСТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
СОБСТВЕННОГО РАСШИРЕНИЯ ПОЛОЖИТЕЛЬНО ОПРЕДЕЛЕННОГО ОПЕРАТОРА 
 
Óñòàíîâëåíà ñâÿçü ìåæäó ðåçîëüâåíòàìè íåêîòîðîãî ñîáñòâåííîãî ðàñøèðåíèÿ 
çàäàííîãî ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííîãî îïåðàòîðà â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå 
(ýòî ðàñøèðåíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íåâîçìóùåííûé îïåðàòîð) è íåêîòîðûì 
äðóãèì îïåðàòîðîì, ðàññìàòðèâàåìûì êàê âîçìóùåííûé. Ïðè ýòîì îáëàñòè 
îïðåäåëåíèÿ óïîìÿíóòûõ îïåðàòîðîâ îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé. 
 
ON RESOLVENT OF PERTURBATION CHANGING THE DOMAIN OF DEFINITION 
OF PROPER EXTENSION OF POSITIVELY DEFINED OPERATOR 
 
The connection between the resolvents of proper extension of the given positively 
defined operator in the Hilbert space (this extension is interpreted as an unperturbated 
operator) and some other operator, which is interpreted as the perturbated one, is 
established. It should be noted that the mentioned operators have distinct domains of 
definition. 
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