
д о к а 3 а т е л ь с т в о. В силу (6), (4) имеем

Е Iи (t, х, ю) - 'Ф (х, со) 12 = Е [1n G (t, х - у) ер (у, ео) dy - 'Ф (х, <й)]2 Х

xeXP{!b2(T) dT} + 2E [ J
n

G(t, х-у)ер(у, (j)dy-'IjJ(х, ю)],~(х, со) Х

Х [exP{j b2 (T) dT} -1] +Е'Ф2 (х, ш) [exP{j b2 (T) dT} -1].
Из условий теоремы инеравенства Гельдера следует, что первое и второе

слагаемые стремятся к нулю при t --+ 00. Последнее слагаемое превращается

в нуль только тогда, когда тождество 'Ф (х, ю) == о почти неверное. Теорема

доказана.
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И. В. Коробчук

О РАЗРЕШИМОСТИ ВНЕШНЕА КРАЕВОА ЗАДАЧИ

ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ГЕЛЬМГОЛЬЦА

Пусть 5 - достаточно гладкая замкнутая поверхность в n-мерном яро­

странстве Р"; D/ - область, ограниченная поверхностью 5 и содержащая

бесконечность; D j = Rn""-D /. Рассмотрим вопрос единственности в D / реше­
ния уравнения

1т ю:> о,

ди + ю2и = О,

удовлетворяющего на границе 5 области D 1 условию

дu

--an + си Is = f
и условию излучения Зоммерфельда при r --+ 00

n-1
дu. . (- 2)-- -1(j)U = etliJro r
дг '

(1)

(2)

(3)

где ш = а + i~; о (Р), f (Р) - достаточно гладкие функции на 5, причем

1т о (Р) = О. r?~

Теорема. Если о (Р) Е С [8], то задача (l )-(3) имеет не более одного

решения, когда в областиD/ существуют непрерывные действительные функ-

- дВ/
цИИ В; (х) (j = 1, n) с кусочно-непрерывными производными ах:-' которые-

I
удовлетворяют условию

i: :: - ±B7+~2>0,
/=1 ;=1

n

~ В/ сos (n:Х/) - {J 18 <: о.
/=1
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Д о к а з а т е ль с-т в о. Докажем, что если выполняются условия (4),
то однородная задача, соответствующая задаче (1)-(3), имеет решение u =
= О. Доказательство проведем от противного.

Пусть S г - сфера радиуса г, расположенная в D ь которая содержит

область D i ; П, - область, заключенная между поверхностями S и Sr;
n- внешняя по отношению к D, нормаль. Применим формулу Грина к

функции и и комплексно-сопряженной ей функции uв области D г:

~ ~ (и,1.и + Igrad u 12) ас, = ~ и :: dS. (*)

Dr S+S,

Составим выражение

~~ [и,1.и + \grad и 12 + i: д~ (Biiu) - i: д~ (вjии)] го, = ~ u :~ dS,
D J=l / <=I / S+S
г ,

или

j~ [и,1.и + 1gradи 12 +i: д~' (Вiш)] ао, =
D J=l }

r

= ~ [и :~ + i:В/Ии cos (n--:Х/)] dS.
S+S, 1=1

Так как и удовлетворяет на бесконечности условию излучения (3),
то для нее имеет место асимптотика [1]

и = е/ООГО (г- -2-). (5)

Из выражений (1)-(3) и (5) следует, что

~) [-0021 uj2 +1gradu 12 +~ д~; (вiш)] а», = J[~BjCOS(n:X;) -а] Х
,

n-I n-'

Х 1и 12 dS +(- ~ + ia) ~' Iи 12 dS +e-2tJr ~ о (г- -2) О (г- 2"") dS +
5, з,

n n-l n-I

+ е21ООГ ~ ~ в! COS (n:'х;) о (г--2 ) О (г- -2) dS,
5, '=!

.или

i~ [Ф2_ а2 - 2ia~) lu 12 + Igradul2 +~ д~; (в;ии)] ао, =
,

~H~ B/cos(n:'x,)-a] Iи l'dS+ 100iIи l'dS+
n-I n-l n n-I n-l

+ е-213г ~ о (; -2-) О (г--2-) dS + е/2оог ~ ~ В; cos(n-:Х/) о (г--2) О (г--2-) dS.
з, SrJ=J

Устремляя r -+ 00 и учитывая, что при действительномю регулярное реше­

ние уравнения (1), которое удовлетворяет на бесконечности условию

liш J'I и 12 dS = О, есть тождественный нуль [3], получаем
1"_00 Sr
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В . =..?.!... 0'*
1 дх] '

S [4]. Тогда

1) а =1= О, и = О в области D I независимо от о' (Р), В; = О U= 1, n);
2) а = О, и = О, так как в противном случае квадратичные формы дей­

ствительных и мнимых частей функции и = иl + iU2 В левой части равенства

будут положительно определены, если в D 1 выполняется условие

11 дВ 11

~ дх; - ~ В; + ~2 > О,
;= ) I ;= 1

а подынтегральное выражение первого слагаемого справа будет отрица­

тельным, если

11 .......

.~ В, cos (n, Х;) - о' (Р) Is -< О;
1=1

полученное противоречие указывает на то, что и = О;

З) а = О, и = О, если о' (Р) :> О, так как неравенства (4) выполняются при

В; = О U= Т;-n).
Заметим, что теорема единственности (3) работы [2] следует из случаев

1), 3).

для решения неравенств (4) берем функции В; (х) в виде

где 0'* = шах t о' 1; ер - нормальное уравнение поверхности
s

11 11.

0'*~ д
2

<р _ (0'*)2~ ( ::.)" + ~2 > О,
;=1 дXj j=J 1

11 .......

*~д<p --
о' .... дх cos (n, Xj) - о' Is -< О.

,=1 j

Эти неравенства будут выполняться, если

11 2 11

~2 > (0'*)2~ ( ::) _ 0'*~ д2<р •
;=1' ;=1 дXj

Таким образом, получен простой достаточный признак единственности

задачи (1)-(3) в случае, когда о' < О. Из теоремы Жиро вытекает, что если

граница области и функции f, о' достаточно гладкие, то из единственности

решения задачи (1)-(3) следует ее разрешимость.
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ОРТОГОНАЛЬНОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ В ПРОНЗВЕДЕНИИ

ПРОСТРАНСТВ НЕПРЕРЫВНЫХ ФУНКЦИЙ

дЛЯ упрощения и вычисления континуальных интегралов большое

значение имеют формулы преобразования этих интегралов при различных

заменах переменной интегрирования (см . ссылки в [1, 2]). В данной работе

27


	001
	002
	003

